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Plano Analitico: Arquitetura de Computadores Il

1. Identificagdo da Unidade Curricular

Instituicao: Instituto Superior Politécnico de Ciéncias e Tecnologia (INSUTEC)
Curso: Engenharia de Informatica e Sistemas de Informacgéao (EISI)
Classificagao: Disciplina Especifica (Nuclear)

Ano: 3° | Semestre: 2° (6° Semestre)

Créditos: 6.0 UC

Carga Horaria Total: 90 Horas (60h de Contacto | 30h de Trabalho Complementar)

2. Apresentacao e Justificacao

Arquitetura de Computadores Il aprofunda o estudo do processador, focando em técnicas avangadas
como Pipelining e paralelismo ao nivel da instrucao (ILP). Justifica-se pela necessidade de
compreender como as modernas arquiteturas exploram o hardware para maximizar o desempenho
sem aumentar excessivamente o consumo energético. Esta UC é vital para o desenvolvimento de
software de alta performance e para a infraestrutura de computagdo em nuvem, alinhando-se ao rigor
do Decreto Presidencial 193/18.

3. Competéncias a Desenvolver (Decreto 193/18)

3.1 Competéncias Instrumentais (Saber)

Compreender o funcionamento e os riscos (hazards) de uma unidade de processamento em
pipeline.

Conhecer as arquiteturas de multiprocessadores e a Taxonomia de Flynn.

Entender as tecnologias avangadas de memoria e barramentos de alta velocidade.

3.2 Competéncias Técnicas e Operacionais (Saber Fazer)

Otimizacao de Codigo: Identificar e mitigar dependéncias de dados e controlo em cédigo de
baixo nivel.

Simulacao Avancada: Utilizar simuladores de arquiteturas multicore para medir desempenho
e largura de banda.

Analise de Coeréncia: Implementar e analisar protocolos de coeréncia de cache em sistemas
multiprocessados.

3.3 Competéncias Atitudinais (Saber Ser/Estar)

Demonstrar rigor analitico na escolha de arquiteturas para projetos de misséao critica.

Avaliar o impacto ético e ambiental (consumo elétrico) da escalabilidade de hardware.

4. Conteudo Tematico (Estrutura de 90 Horas)
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1. Pipelining de Instrugoes: Conceito, estagios, riscos de dados, controlo e estruturais; técnicas
de previsdo de desvios (Branch Prediction).

2. Exploracao de ILP (Paralelismo ao Nivel da Instrugao): Escalonamento dindmico, Algoritmo
de Tomasulo e execucao especulativa.

3. Arquiteturas Superescalares e VLIW: Principios de design e comparacgao de eficiéncia.

4. Hierarquia de Memoria Avangada: Cache de multiplos niveis, caches ndo bloqueantes e
protocolos de coeréncia (MESI/MSI).

5. Sistemas Multiprocessadores: Multiprocessamento simétrico (SMP), arquiteturas NUMA e
Redes de Interligacao.

6. Computacao de GPU e Vetorial: Introdugdo ao processamento massivamente paralelo.
5. Regime de Avaliacao (Disciplina Especifica)
e Avaliacao Continua (40%):
o 1@ Frequéncia (Pipeline e Riscos): 13%
o 22Frequéncia (Memoria Avangada e Multiprocessadores): 14%
o Projecto de Simulacao: Andlise de performance de um sistema multicore: 13%
¢ Exame Normal (60%): Prova global tedrica e pratica.
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